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Abstract: Brazil is a large producer of animal protein, exporting meat of many
species, including swine, to several countries. This significant production demand
leads to a high concentration of animals per square meter, and therefore, the
accumulation of animal waste. For this reason, it is essential to correctly dispose
dead animas during the production cycle, using a digester as a viable alternative.
This study had the objetive to evaluate a new system to dispose swine waste that
uses the anaerobic co-digestion. The following analyses were performed: Salmonella
spp., Escherichia coli counts, total coliform counts and viable eggs of helminthes at
three points (digester entry, digester exit, and bio-digester exit).The experiment last
three months (April, May and June of 2017). The results showed absence of
Salmonella spp. and viable helminth eggs. However, E. coli and total coliforms
increased at the exit of the digester We conclude that the co-digestion system used
to dispose swine waste can be considered an alternative to be used by farmers. In
addition, co-products such as biogas and biofertilizer can be generated enforcing it
as a sustainable technology that encompasses the three environmental, social and

economic spheres.
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Introducao

A atividade suinicola apresenta-se como uma grande fonte de proteina animal
de importante representatividade econdmica para o Brasil, promovendo aumento de
renda e empregos para a populacdo. Em 2016, o Brasil ocupava o 4° lugar na
producdo mundial de carne suina, produzindo aproximadamente 3.731 mil toneladas
no ano, sendo que o sul do pais representou 69,3% desta producao (ABPA, 2017).
Assim, € evidente a importancia e o potencial de crescimento desta atividade diante
do cenério de crescimento populacional mundial, onde a producdo de proteina
animal terAd que aumentar exponencialmente para atender a maior demanda de
alimentos. Isso implica em concentrar mais animais em menos espaco, 0 que
consequentemente eleva os riscos de poluicdo hidrica e de solo, devido as altas
taxas de carga organica e microrganismos presentes no dejeto animal. Por esta
razdo, € imprescindivel a harmonizacdo entre a atividade suinicola e o meio
ambiente. Uma das alternativas propostas para o manejo, tratamento e disposi¢ao
adequados dos dejetos e dos animais mortos durante o ciclo produtivo € a co-
digestdo anaerdbica, que surge como um método eficaz para diminuir a
problematica ambiental, além de diminuir o risco de contamina¢cdo com o manejo e
transporte das carcacas. Também, a biodigestdo anaerdbica surge como uma
alternativa de renda com a producdo de biofertilizante, produto que é rico em
nutrientes e livre de patégenos, além de ser fonte de economia para a propriedade,
uma vez que o bhiogas produzido pode ser usado como substituto de varios
combustiveis. Perante o exposto, este trabalho teve por objetivo principal avaliar a
eficiéncia de um co-digestor anaerdbico para a eliminacdo de suinos mortos e

dejetos de origem suina em escala comercial.

Material e Métodos
As amostras para este estudo foram coletadas em uma granja de suinos

particular, com 2000 matrizes suinas produzindo leitdes de até aproximadamente 28
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kg, localizada em Gaurama no estado do Rio Grande do Sul. Os digestores para
matrizes mortas possuiam as dimensfes de 21x7x3 metros no formato canadense,
revestidos com geomembrana em polietileno de alta densidade e sistema de
agitacdo automatizado de seis valvulas. O biodigestor era equipado com o0 mesmo
sistema de agitacdo, e a propriedade também possuia lagoas 1, 2 e 3 de tratamento
subsequentes. As coletas foram realizadas em trés pontos: entrada do digestor,
saida do digestor e saida do biodigestor. As amostras foram coletadas em um
recipiente de plastico e transportadas em caixas com isolamento térmico. O periodo
de avaliacéo foi de trés meses (abril, maio e junho) de 2017.

As andlises microbioldgicas e parasitologicas foram executadas de acordo com
a metodologia apresentada no Standart Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, 2005). A contagem de E. coli e Coliformes totais foi realizada
na entrada do digestor e saida do digestor utilizando placas 3M™Petrifilm. A
pesquisa de ovos viaveis de helmintos foi realizada na entrada e na saida do
digestor e os testes foram realizados através de microscopia 6ptica. Ja para a
pesquisa de Salmonella spp. utilizou-se o método SMEWW 9260 D em amostras
coletadas em todos os pontos do tratamento do efluente. Para o delineamento
estatistico foi realizado o teste de experimentos em blocos ao acaso na ANOVA. As
médias de cada ponto do sistema de tratamento foram comparadas entre si pelo
teste F de Fisher Snedecor, com intervalo de confianca de 95% de probabilidade. As
analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa estatistico R verséo
3.4.2.

Resultados e Discusséo
O uso da digestdo anaerobia para reduzir microrganismos patogénicos de
dejetos suinos esta sendo muito utilizada com alta eficiéncia. No entanto, em nosso
estudo n&o obtivemos reducdes significativas estatisticamente para as populacdes

de Coliformes totais e E. coli, discordando com os resultados do estudo realizado
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por Cote et al. (2006), que em uma camara de digestdo a 20 °C com fluxo
descontinuo de 20 dias houve a eficiéncia de remocdo de 99,67% da E.coli e
97,94% dos Coliformes totais, ambos em dejetos de suinos.

Os resultados para remocéo de E. coli e Coliformes totais tiveram um aumento
na saida do digestor, devido ao fato de n&o conseguirmos contabilizar os
microrganismos presentes nas carcacas dos animais mortos que foram adicionadas
na entrada do digestor, sendo apenas considerado o que estava presente no dejeto
suino. Porém, ao longo do tratamento, a contagem desses microrganismos
diminuiu, mas nao de forma significativa. Por isso, ha a necessidade de continuar o
tratamento desse efluente para reduzir a presenca dos mesmos.

As analises demonstraram a auséncia de Salmonella spp e ovos viaveis de
helmintos no efluente de saida, conforme exigido pela resolu¢do numero 375 da
CONAMA (2006), que define critérios para estas variaveis, requisitando auséncia
em 10 g de sdlidos totais e quantidades menores que 0,25 g ovos por grama de
sélidos totais, respectivamente. Segundo estudos realizados por Pessaro (1995),
além da temperatura, a combinacdo de outros fatores também sdo responsaveis
pela inibicdo e reducdo de agentes patogénicos e altamente contagiosos durante a
digestdo anaerdbia, como por exemplo, o pH e a concentracdo de amonia livre.

Métodos para destinar carcacas e dejetos de suinos que agreguem valor no
produto e também estejam dentro das leis ambientais sé@o limitados e carentes em
tecnologia. A incineracdo de carcacas no ponto de vista sanitario € uma alternativa
segura para o controle de patdgenos, porém a contaminacdo do ar é altamente
prejudicial ao meio ambiente e a saude da populacdo (Souza et al.,2014).

A destinacdo correta dos dejetos gerados diretamente na propriedade
diminuira significativamente o risco de disseminar patdogenos, aumentando assim a

biosseguranca no ciclo produtivo.
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Concluséo
O digestor de carcacas suinas apresentou-se como uma alternativa para a
destinacgao final dos animais mortos e dejetos produzidos na propriedade durante o
ciclo de producdo. Nado houve deteccdo de Salmonella spp e ovos viaveis de
helmintos na saida do biodigestor, porém necessita de monitoramento continuo e
uso de lagoas sequenciais, uma vez que nao apresentou a remocao significativa de

E. coli e Coliformes totais.
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